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Verteilstations-
Prozessorgerat

88 VP0O1-E/R1010
88 VP02-E/R1040

Anwendung

Das Verteilstations-Prozessorgerdt wird innerhalb
einer PROCONTROL-Verteilstation eingesetzt.

Es bildet zusammen mit den Gerdten 88 VAO1/VAQ2
(Ubertragungsablauf-Behandlungsgerdt) und 88 VTO1/
VT02 (Telegramm-Behandlungsgerdt) den zentralen
Prozessor innerhalb der Verteilstation. Dieser
Prozessor. steuert und ({berwacht den gesamten
Datenverkehr auf dem angeschlossenen PROCONTROL-
Fernbussystem.

Merkmale

Das Gerdt kann in jede der beiden Verteilstatio-
nen des PROCONTROL-Bussystems gesteckt werden,
ist jedoch nur einmal pro Station vorhanden. Es
besitzt zwei Standard-Schnittstellen. Uber die
eine ist es mit dem Verteilstationsbus verbunden,
an dem alle Gerdte der Verteilstation (auch die
Verteilstations-Koppelgerdte 88 VKO1) angeschlos-
sen sind. Die zweite geht zum General-Bus (G-Bus),
der nur die Gerdte 88 VPO1/VP02, 88 VAO1/VAO2 und
88 VT01/VT02 miteinander verbindet.

Auf der Frontseite des Gerdtes befinden sich zwei
Kontaktapparate und ein Taster.

An die Kontaktapparate kann ein Logikanalysator
angeschlossen werden. Mit ihm lassen sich alle
wichtigen Signale, Programmabldufe und alle Tele-
gramme zu Diagnosezwecken anmessen.

Durch Driicken des (versenkten) Tasters RST 143t
sich die gesamte Verteilstation zuriicksetzen und
damit ein definierter Ausgangszustand herstellen.

Beschreibung

ALLGEMEINER AUFBAU

Das Verteilstations-Prozessorgerdt steuert und
tberwacht den gesamten Datenverkehr auf dem ange-
schlossenen Fernbussystem. Die nachfolgend be-
schriebenen Funktionsbldcke (siehe auch "Funkti-
onsschaltbild") ermtglichen dem Gerat die Durch-
filhrung dieser Aufgaben. Einige der Aufgaben wer-
den Jjedoch von den Gerdten 88 VTO1/VT02,
88 VAO1/VAO2 und 88 VKO1 auf Befehl des Prozes-
sorgerdates durchgefiihrt.

PROGRAMMSPEICHER (PS)

Das fiir den Prozessor bendtigte Programm ist im
Programmspeicher enthalten, der eine Wortbreite
von 48 Bit besitzt. Das Datenwort ist in bestimm-
te Bitgruppen aufgeteilt, die in codierter Form
die jeweils bengotigten Befehle und Daten enthal-
ten. Diese codierten Befehlsfelder werden teil-
weise auf dem Prozessorgerat selbst, teilweise
auch auf den oben erwdhnten anderen Gerdten de-
codiert und verarbeitet.

Das Gerat enthdlt Steckpldatze fir 12 PROMs zur
Aufnahme des Programms. Diese Plitze werden mit
den Programmspeichern PSO bis PS5 bestiickt.

88 VPO1-E/R1010:  Programmtrdger sind 6 PROMs
mit 2 K, 8 Bit

(ermdglicht max. 2 K-Programm)
88 VP02-E/R1040:  Programmtrdger sind 6 PROMs

mit 4 K, 8 Bit

(ermoglicht max. 4 K-Programm).

PROGRAMMZAHLER

Die 'Befehle jedes einzelnen Programmschrittes
stehen im Programmspeicher in bestimmten Spei-
cherzellen. Jede Speicherzelle wird durch eine
Adresse gezielt ausgelesen.



88 VP0OI-VP02/2

Der Programmzdhler hat die Aufgabe, die Programm-
schritte durchzuzahlen. Er erzeugt dabei jeweils
eine Adresse, mit der er den Programmspeicher an-
steuert. Das zu dieser Adresse gehOrende Pro-
grammdatenwort steht dann auf den Daten-Ausgangs-
leitungen zur Verfigung (48-Bit-Wort).

Der Programmzdhler kann per Programmbefehl gela-
den, inkrementiert und dekrementiert werden.

PR OGRAMM ZRHLE R-KONTR OLL SCHALTUNG

Der Programmzahler wird von der Programmzdhler-
Kontrollschaltung gesteuert. Diese erzeugt fir
jeden Programmschritt einen von drei mdglichen
Programmzahler-Befehlen: Inkrement, Dekrement und
Laden und steuert den Programmzdhler-Multiplexer
an.

Mit dem Befehl "Laden" kann der Zahler jeden be-
liebigen Zdhlerstand (und damit Speicherplatz-
adresse) zwischen 0 und 2047 annehmen. Die zu
ladende Adresse wird vom Programmz&hler-Multi-
plexer durchgeschaltet.

PROGRAMMADRE S S-Z WI SCHEN SPEICHER ( STACK)

In diesem Speicher wird die augenblickliche Pro-
grammadresse des Programmzdhlers abgespeichert,
von der aus ein Sprung in ein Unterprogramm er-
folgen sol1. Der Speicher hat Platz fir 16 Adres-
sen. Damit kdnnen bis zu 16 Unterprogramme inein-
ander geschachtelt werden.

Der STACK arbeitet nach dem Stapelprinzip. Es ist
moglich, innerhalb eines Unterprogramms nochmals
in ein (oder mehrere) Unterprogramm(e) zu sprin-
gen. Die Programmadresse, von der aus der Sprung
ins erste Unterprogramm erfolgt, wird im Zwi-
schenspeicher zuunterst  abgelegt (niedrigste
Adresse im Zwischenspeicher). Jede Adresse, von
der im jeweiligen Unterprogramm zu einem weiteren
Unterprogramm gesprungen wird, schreibt der Pro-
zessor in die ndachstfolgenden hGheren Speicher-
zellen.

Nach Abarbeiten des letzten Unterprogramms -wer-
den die Adressen der Zwischenspeicherpldtze wie-
der abwarts gezahlt. So wird Uber den Programm-
z'a'h]er-Mu]tip]eXer der Programmzdhler wieder mit
der Adresse geladen, an der das ibergeordnete
Unterprogramm unterbrochen wurde. Die Adresse, an
 der das Hauptprogramm selbst unterbrochen wurde,
wird somit als Tletzte aus dem Zwischenspeicher
ausgelesen. Der Prozessor bearbeitet dann das
Hauptprogramm weiter.

PROGRAMMZAHLER-MULTIPLEXER

Dieser Multiplexer schaltet beim Ladevorgang auf
den Programmzdhler eine von drei mdglichen AdreR-
quellen fir den nachsten Programmschritt durch.
Die drei AdrefBquellen sind:

- Programmspeicher
- STACK
- Indirektes Adrefregister

Soll aus dem Hauptprogramm in ein Unterprogramm
gesprungen werden, so ist die Adresse, bei der
dieses Unterprogramm im Programmspeicher beginnt,
im 48-Bit-Datenwort enthalten. In diesem Fall ist
der Programmspeicher selbst die Quelle, von der
der Programmzahler iber den Multiplexer seine
Ladeinformation erhdlt. Der Sprung erfolgt ohne
irgendwelche zusatzliche Bedingungen.

Wird aus dem Unterprogramm zurlckgesprungen, so
erhdlt der Zdhler diese Riicksprungadresse iber
den Multiplexer aus dem STACK.

Bei indirekten Programmspriingen ist die Sprung-
adresse abhangig von bestimmten zusdtzlichen Be-
dingungen. Die Adresse setzt sich aus zwei Teilen
zusammen :

- einer Basisadresse {Indirektes AdrefBregister),

- einem AdreBindex aus Indexspeicher bzw. Index-
buffer.

INDIREKTES ADRE SSREGISTER

Der feste Teil der Anfangsadresse des Unterpro-
grammes bei indirekten Programmspringen wird in
das Indirekte AdreBregister geschrieben. Diese
Information wird aus dem Programmspeicher entnom-
men.



INDEXSPEICHER (IS)

Der Indexspeicher besteht aus einem 1K x 8-Bit-
PROM und einem vorgeschalteten 8-Bit-Adrefregi-
ster.

Mit dieser Anordnung ist es méglich, in den vier
Adrefbereichen  0-255, 256-511, 512-767 und
768-1023 jeweils ein 8-Bit breites Datenwort be-
liebigen Inhaltes als PROM-Adresse in das Adref-
register zu Taden und Jjeder dieser mdglichen
AdreB-Kombinationen einen Code in der Form des
PROM-Inhaltes zuzuordnen. Der im PROM durch die
Adresse ausgewdhlite Code wird als AdreBindex der
im  Indirekten Adrefregister eingeschriebenen
Basisadesse durch den Addierer hinzuaddiert.
Basisadresse wund addierter Index werden als
Adresse fur einen indirekten Sprung (ber den Pro-
grammzdhler-Multiplexer in den Programmzdhler ge-
laden.

ADDIERER

Der Addierer bildet die Summe aus der Basisadres-
se (im Indirekten AdreBregister) und der Index-
adresse (aus dem Indexspeicher oder Indexbuffer).
Der gebildete Wert wird als Sprungadresse flUr in-
direkte Programmspri’nge an den Programmzdhler-
Multiplexer weitergeleitet.

KON STANTEN-TRETBER

Der Konstanten-Treiber schaltet auf Befehl des
Prozessors eine 8-Bit-Konstante auf den General-
Bus durch.

Diese Konstanten kommen (wie auch die Basisadres-
sen fir das Indirekte Adrefregister) aus dem Pro-
grammspeiche r.

TEMPORER-REGI STER

Der General-Bus hat eine Datenwortbreite von
8 Bit. Das Tempordr-Register dient zur schneilen
Zwischenspeicherung eines solchen 8-Bit-Wortes
vom General-Bus. Die Ausgdnge dieses Registers
arbeiten ebenfalls direkt auf den General-Bus.

88 VPO1-VP02/3

DATEN-ZWI SCHENSP EICHER

Der Daten-Zwischenspeicher dient ebenfalls zum
Abspeichern von 8-Bit-Datenworten vom General-
Bus. Dieser Speicher hat jedoch eine Kapazitat
von 16 Worten zu je 8 Bit.

Zur Adressierung der 16 Speicherplatze dient ein
4-Bit-Adrefregister, das seine AdreBinformation
ebenfalls vom General-Bus erhdlt.

SPANNUNG-EIN-DETEKTOR

Dieser Schaltungsteil erzeugt bei Spannungszu-
schaltung einen Rucksetzimpuls PON (Power on
Reset), der einmal auf den Verteilstationsbus ge-
langt, zum anderen gerdteintern auf den General-
Bus wirkt. Damit wird die gesamte Verteilstation
in einen definierten Ausgangszustand gebracht.
Die gleiche Wirkung hat auch der Taster RST
(siehe "Bedienfunktionen").

Da bei zweikanaligem Aufbau des PROCONTROL-Bus-
systems immer nur eine Verteilstation die Steue-
rung des Datenverkehrs iibernehmen darf, werden
beide Verteilstationen von der Uberwachungsstati-
on gesteuert. Dies erfolgt jeweils tber ein Uber-
wachungsstation-Koppelgerdt 88 VUOT in den \Ver-
teilstationen.

Das Prozessorgerat derjenigen Verteilstation, die
abgeschaltet ist, erhdlt vom 88 VUOl ein Ruck-
setzsignal MRST (Master Reset). Dieses wird mit
dem Signal PON verknipft und damit der Programm-
zdhler auf Null gesetzt und gehalten.

Das Signal MRST steht an, solange die andere Ver-
teilstation ihren  Programmzyklus abarbeitet.
Durch die voneinander unabhd@ngigen Riicksetzver-
fahren (MRST-Signal und programmabhdngige Kommu-
nikation zwischen 88 VPO1/VP02 und Uberwachungs-
stations-Koppelgerdt 88 VUOI Uber den Verteilsta-
tionsbus) ist sichergestellt, daB die Verteilsta-
tion auch bei Einfach-Hardwarefehlern sicher ab-
geschaltet und die redundante Verteilstation si-
cher eingeschaltet werden kann.



88 VP0i-VP02/4

Funktionsabldufe

Das Programm des Verteilstations-Prozessorgerdtes
88 VPO1/VP02 realisjert Ubertragungs-Systemfunk-
tionen, wie sie zum ordnungsgemdaBen Datenverkehr
im PROCONTROL-Bussystem bendtigt werden. Das Ge-
samtprogramm setzt sich aus einer Vielzahl ein-
zelner Funktionsabladufe zusammen. Die programmd-
Bigen Aktionen und Reaktionen des Prozessorgerd-
tes sind abhdngig von der jeweiligen Systemkonfi-
guration und den Aktionen und Reaktionen aller
Busteilnehmer. Detaillierte Informationen sind
der Programmbeschreibung und dem FluRdiagramm zu
entnehmen. ’

Nac hfolgend werden die wesentlichen Funktionsab-
laufe aufgez&hlt. Dabei 1&Bt sich das Gesamtpro-
gramm in drei Hauptbereiche unterteilen.

1. INITIALISIERUNG

Dieser Programmteil enthdlt Funktionsablaufe zur
Vorbereitung der Verteilstation auf den eigent-
Tichen Datenverkehr:

- Prifung, ob die Gerdte 88 VAOI/VA02 wund
88 VT01/VT02 selbst, bzw. deren PROMs gesteckt
sind (Stationsadref-PROM beim 88 VAO01/VAQ2,
Konstanten-PROM beim 88 VTO1/VT02)

- Ricksetzen aller in der Station vorhandenen
Koppelgerate 88 VKOI1

- Ricksetzen des
88 VT01/VT02

Telegramm-Behandlungsgerdtes

- Laden bestimmter Register mit programmbedeut-
samen Daten

- Einholen der Zyklus-Startgenehmigung vom Uber-
wachungsstations-Koppelgerat 88 VUO1 und Riick-
meldung an das 88 VUOl Uber ordnungsgemdfen
Zyklusstart

- Speichern der Gesamtzahl der Telegramme der
universellen Verarbeitungsstationen nach
"Spannung Ein" oder nach Dricken des Tasters
ZT beim Gerdt 88 VAD1/VAOZ2 (siehe Gerdtebe-
schreibung “Ubertragungsablauf-Behandlungs-
gerdt 88 VAOT/VAO2", GKWE 705 179).

Mit Ausnahme des letzten Punktes werden alle an-
deren Punkte vor jedem Systemzyklus wiederholt.

2. SYSTEMZYKLUS

Dieser Programmteil enthd1t Funktionsablaufe zur
Durc hfthrung des eigentlichen Datenverkehrs:

- Generieren von Aufruf- und Anweisungstelegram-
men an die Stationen

- Steuern der Verteilstationsbus-Koppelgeridte
88 VKO1 zur Telegrammverteilung

- Zwischenspeichern der Ubertragenen Telegramme
(z.B. fur Wiederholungen)

- Auswertung der Quittier- und Ereignismeldungen
(auf dem Rauschkanal) von den 88 VKOI

- Telegrammwiederholungen im Fehlerfall
- Ermitteln und Aufruf der Ereignisstationen

- Analyse der Telegramme (Telegramm-Arten, Funk-
tionscode, Adressen)

- Zdhlen der von einer Station gesendeten Tele-
gramme

- Zshlen der Stationen (iiber StationsadreBzdhler
auf 88 VAO1)

- Entsprechende Reaktionen bei erkannten Fehlern.
Der Datenverkehr erfolgt auf zwei Arten:
a) Zyklischer Betrieb

Hierbei wird von der Verteilstation der Reihe
nach jede am Bussystem angeschlossene Station
aufgerufen, alle ihre Telegramme 2zu senden.
Ist die 1letzte im System vorhandene Station
aufgerufen, beginnt der Prozessor wieder von
vorne mit dem Initialisierungsteil des Pro-
gramme s.

b) Ereignisbetrieb

Werden Ereignismeldungen erkannt, unterbricht
der Prozessor den zyklischen Betrieb. Nach Er-
mitteln der Ereignisstationen erhalten diese
- ebenfalls der Reihe nach - die Erlaubnis,
ihre Ereignistelegramme zu senden. Liegen
keine Ereignismeldungen mehr vor, wird der
zyklische Betrieb an der Stelle des Abbruchs
wieder aufgenommen.



3. DIAGNOSEFUNKTIONEN

Dieser Programmteil enthdlt Funktionsablaufe zur
Durchfihrung von Diagnosen, die Auskunft geben
Gber den Betriebszustand der Systemkomponenten.
Die wesentlichen Diagnosefunktionen sind:

- Zyklischer Hardwaretest von Verteilstations-
bus, G-Bus im Initialisierungsprogramm

- Uberwachung von Sendetakt- und CRC-Generator
~ Stdérung bei der Telegrammanalyse

- Quittierfehler, CRC-Fehler

- Stationen antworten nicht

- Adrepdifferenz zwischen Aufruf und Antwort

- Differenz bei Telegrammzahlvergleich

- Stérungen bei den Koppelgerdten 88 TKQQ

- Test aller Fernbuslinien

- Plausibilitatsprafung der
inhalte.

Empfangstelegramm-

Betriebsarten

ZENTRALTAKT

Auf der Leiterplatte 1 des Gerdtes befindet sich
die Schaltungslogik zur Erzeugung der gerdte-
intern bendtigten Systemtakte. Sie werden von der
Frequenz eines 10 MHz-Oszillators abgeleitet. In
dieser Frequenzleitung befindet sich der Steck-
brickerplatz X102 (siehe "Mechanischer Aufbau").
Diese Bricke wird Jlediglich zu werksinternen
Prif zwecken entfernt. Fir den normalen Betrieb in
der Verteilstation muR diese Bricke gesteckt sein.

88 VP 01-VP02/5

Bedienfunktion
RUCK SET ZEN

Auf der Frontseite des Gerdtes befindet sich der
(versenkte) Taster RST (siehe "Mechanischer Auf-
bau").

Durch Driicken dieses Tasters wird ein Riicksetz-
signal erzeugt, das - genau wie bei Spannungszu-
schaltung (siehe “SPANNUNG-EIN-DECODER") - fir
die gesamte Verteilstation einen definierten Aus-
gangszustand herstellt.

Priffunktion

Auf der Frontseite des Gerdtes befinden sich die
beiden Prifstecker X1 und X2.

An ihnen sind die 8 Daten]eithngen des General-
Bus aufgelegt, sowie das gesamte 48-Bit-Datenwort
des Programmspeichers. Dabei stehen die einzelnen
Befehlsfelder in codierter Formm zur Verfigung.

Mit einem angeschlossenen Logikanalysator kann
man so das gesamte Verteilstationsprogramm ver-
folgen.

MELDUNGEN ZUM KOPPELGERAT 88 VUO1

An das Uberwachungsstations-Koppelgerdt 88 VUOI
werden folgende Meldungen Ubertragen:

- die Information Uber Anfang und Ende des vom
Prozessor durchgefihrten Systemzyklus

- erkannte Stdrungen beim Hardware-Test
(siehe "Diagnose-Informationen").
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Funktionsschaltbild

Das Gerat besteht aus 2 Leiterplatten. Jede Lei-
templatte besitzt 2zwei Kontaktapparate (siehe
"Mechanischer Aufbau"); Jjeweils der obere ist
Kontaktapparat X3 und der untere ist X4 (im Funk-
tionsschaltbild jeweils als ein Kontaktapparat

dargestellt).

Die Kontaktapparate X3 enthalten die Schnitt-
stelle zum Verteilstationsbus und die Spannungs-
versorgung. Die Kontaktapparate X4 enthalten die
Schnittstelle zum General-Bus.
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AnschluBschalitbild in der Verteilstation

ur redundanten

Verteilstation

Uberwachungsstations-Koppelgerat
88 VUO1

Vvss i

UbD+

ZD

zur Oberwachungsstation
i lz

GSS

Telegramm - Behandlungsgerat
88 VT01/VT02

VSS

UbD+

ZD

GSS

Generalbus

Ubertragungsablauf-Behandlungsgerit
88 VAO1/VAO02

V$S

UD+

ZD

GSS

Verteilstations-Prozessorgerét
88 VP01/VP02

VSS

ub+

ZD

: Nahbus 1

Verteilstations - Koppelgerat (1)
88 VK01

Verteilstationsbus

VSs

ub+

ZD

zu den Geraten
88 FNO1

Nahbus 8

I

Verteilstations - Koppelgerat (8)
88 VKO1

V']

UbD+

ZD
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Mechanischer Aufbau

Printgréfe:

Kontaktapparat :

Gewicht:

6U, 1T, 220 mm tief

nach DIN 41 612
4 x 4801ig, Messerieiste Typ F
(jeweils fur X3 und X4)

nach MIL-C-24 308

2 x 37polig, Buchsenstecker Typ HD
Fimma AMP

(far X1 und X2)

ca. 0,5 kg

BESTELLNUMMERN DER PROGRAMMSP EICHERMODULE AUF LEITERPLATTE 2
(siehe auch Abbildung auf der nidchsten Seite)

Speichermodule :

88 VPOI/R1010:

Bestellnummer:
(Bauelement)

() = A246/PSO GJTN1601 99P2
@ = n247/p51 GJTN160199P2
() = A248/pPs2 GJTN1601 99P2
(:> = A249/PS3 GJTN160199P2
(&) = A250/Ps4 GJTN1601 99P2
@ = A251/PS5 GJTN160199P2
88 VP02/R1040:

() = h226/PS6 GJTN160259P1
= A227/PS7 GJTN160259P1
(@ = A228/ps8 GJTN160259P1
= A229/PS9 GJTN160259P1
@ = A230/PS10 GJTN160259P1
(2) = A231/pSTT GJTN160259P1
Anmerkung :

Neben den Bauelementen ist deren Bezeichnung und XXXX

Position auf der Leiterplatte angegeben.

Bestellnummer:

(PROM programmiert)

GJR2352002Px xxx

GJR2352003Pxxxx

GJR2352004Px xxx

GJR2352005Pxxxx

GJR2352006Px xxx

GJR2352007 Pxxxx

GJR2353302Px xxx

GJR2353303Pxxxx

GJR2353304Px xxx

GJR2353305Pxxxx

GJR2353306Px xxx

GJR2353307Pxxxx

Positionsnummern entsprechend dem Jjeweils
gultigen Stand.
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POSITION DER SPEICHERMODULE AUF LEITERPLATTE 2
(Erkladrungen siehe vorherige Seite)

[ | 1ol

1o 88VP01-E
E 88VP02-E X3
X2
1 B
S e
MON— ]
e oy—
X202
© Q
oo
a a
S
- = @ ® el
- o
= @
Je
X1 %

X4

T
A249

-
o
& @)
5 g oy
Achtung: Anmerkung :
Das Gerat darf in der Vertéilstation (Doppeletage Die Steckbrilicke X202 ist bei 88 VP02 nicht vor-
AA, AB) nur im Bereich der Steckplitze 09 - 45 handen, bei 88 VPOl muB immer Stift 1 mit Stift 2
(6-Bus-Bereich, unterer Kontaktapparat) einge- verbunden sein.

steckt werden.
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POSITION DES SPEICHERMODULS AUF LEITERPLATTE 1 UND FRONTSEITE

e

88VPO1-E
88VP02-E

ﬁ

N

12
[on|

X102

X3

X4

=

Bestellnummer:
(Bauelement)

Speiche modul :

GJTN160183P1

O

XXXX =

A145/15

Positionsnummer entsprechend dem jeweils
gultigen Stand.

Anmerkung :

Neben dem Bauelement ist dessen Bezeichnung und
Position auf der Leiterplatte angegeben.

Beide Leiterplatten sind elektrisch und mecha-
nisch miteinander verbunden.

Bestellnummer (88 VPO1):
(PROM programmiert)

GJR2352001 Pxxxx

Erklarung:

@ = Hauptleiterplatte @ = Subleiterplatte

®nRsT

X

>,\,<|© &

o)

o

cl
‘0o [~Xe)

Xle

88VPOTE
©)

© o

Reset-Taste

Priifstecker

Priifstecker

Bestellnummer (88 VP02):
(PROM programmiert)

GJR23533 01 Pxxxx



Technische Daten

Neben den Systemdaten gelten folgende Werte:
STROMVERSORGUNG

Bet riebsspannung

Stromaufnahme

- Verlustleistung, typ.

Bezugspotential

STANDARDAN SCHLUS SE

VSS - Standard-Schnittstellie zum Verteil-

stationsbus
GSS - Standard-Schnittstelle zum General-Bus
BE STELLANGABEN

Typenbezeichnung: 88 VPO1-E/R1010 *
88 VP02-E/R1040 **

* 88 VPO1-E/R1010 wird ersetzt durch
88 VP0O2-E/R1040

** 88 VP02-E/R1040 ersetzt 88 VPO1-E/R1010

Technische Anderungen vorbehalten!

88 VPOl

Ub+ = 45V

Ip =2,8A

Py = 14 W

D ‘= ov

Bestellnummer

88 VPO1-VP0O2/11

88 VP02
UD+ = 45V
Ip = 3,3A
P, =16,5W
D = 0V

: GJR2311300R1010 *
GJR2371100R1040 **
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